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Nanoteknoloji nedir?
Bir nanometre, metrenin milyarda birine denk gelir.

Nanobilim ve nanoteknolojinin tam bir tanımı olmamakla

birlikte, genel görüşe göre 1-100 nanometre boyutlarda

maddelerin anlaşılması, kontrol edilmesi ve atomsal

seviyede değiştirilip işlevsel hale getirilmesidir.

Disiplinler arası bir bilim alanı 

MÜHENDİSLİK
ELEKTRONİK ENDÜSTRİ MEKANİK

UZAY BİLGİSAYAR

FİZİK KİMYA BİYOLOJİ İLAÇ ÇEVRE FEN BİLİMLERİ

NANOTEKNOLOJİ
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TARİHSEL İLERLEME

Tarihsel süreçteki yeri ve önemi
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Neden Nano Dünya önemli?
Çünkü

*Daha fonksiyonel

*Daha hızlı

*Daha az yer kaplar

*Daha az enerji sarfeder

*Daha mukavemetli

*Daha ucuz

*Olağanüstü yeni özellikler
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Nano dünyayı önemli hale getiren bakış açısı
Geçmişten-Günümüze

*Kütle malzeme özellikleri 

(Mekanik, Kimyasal ve Optik)

*Üretim prosesleri

*Yasal çerçeveler

Bugünden-Yarına

*Doğada yer alan malzemeleri 

ve organizmaları inceleyip, 

benzetim yapmak ve hibrit

yapılı organizmaların ara 

yüzey birleşim bölgelerinin 

incelenmesi ve benzetim ile 

üretilmesi
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Boyutsal hiyerarşi
Malzeme Bilimi ve Uzay Teknolojileri 

bakış açısı ile elde edilebilir malzemeler

• Kimyasal birincil 

yapılar (Atomik 

bağlar)

• İkincil seviyedeki 

düzene sahip 

yapılar (Kristaller)

• Mikroyapı seviyesi 

(Taneler)

• Hibrit yapı boyutu

• Bileşenler

• Cihazlar

Doku Mühendisliği bakış açısı ile var olan 

yaşamsal organizmalar

• Moleküller (H2O, Peptitler, 

Tuzlar…)

• Organeller (Lizozomlar, 

Hücre çekirdeği, Mitokondri)

• Hücreler

• Dokular

• Organlar

• Bireyler

Havacılık ve Uzay 

veya 

Biyomühendislik 

malzemelerinin 

ilgi alanı

10-10 m, 0.1 nm

10-3 m, 1 mm 
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Boyutsal hiyerarşi
Havacılık ve Uzay Mühendisliği 

açısından

Sinyal yayıcı 

bölgeler

Bağımsız nano FET sinyal yayıcılar
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Boyutsal hiyerarşi
Havacılık ve Uzay Mühendisliği 

açısından

Marslı filmi ve nanoteknoloji açısından önemi
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1969-72 Ay seyahatleri – NASA ve toz problemi

Apollo 11 – Neil Amstrong un seyahatindeki 

program

Nanoteknoloji açısından önemi
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1969-72 Ay seyahatleri – NASA ve toz problemi

Apollo 11 – Neil Amstrong un seyahatindeki 

program

Nanoteknoloji açısından önemi

Sebebi;

Yüksek miktarda meteor çarpışmaları

*Silica

*Demir oksit formları

*Cam parçacıkları

Özellikleri

*Dünya atmosfer yapısı

olmadığı için bu toz parçacıkları

keskin ve sert

*Solunum yoluna geçtiğinde

öldürücü olabilmekte
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1969-72 Ay seyahatleri – NASA ve toz problemi

Nanoteknoloji açısından önemi

Neden yapışkan bir toz olarak tanımlandı?

*Toz, güneşten gelen elektron bombardımanına

uğrayan parçacıklardan oluşmaktadır. Bu Ay üzerindeki toz

tabakasınını tanımlamakta önemlidir.

Filtrasyon sistemi ile nano boyuttaki 

demir oksit içeren tozları mantetik alan 

etkisi uzaklaştırmak



Uzaydan Dokuya Nano Dünya

12

1969-72 Ay seyahatleri – NASA ve toz problemi

Nanoteknoloji açısından önemi

Mars 2020 Rover

Hızı:

180 m/saat
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Boyutsal hiyerarşi
Doku Mühendisliği açısından

Kemik doku ve Nanoteknoloji açısından incelenmesi

Makro  yapı

Mikro  yapı Nano  yapı

Nano-altı  yapıMikron-altı  yapı

Süngerimsi kemik

Kabuksu kemik

Kolajen lif Kolajen fibril

Kolajen 

molekülü

Kemik 

kristalleri
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Doğal kemiğin yapısına benzer gözeneklilik boyut

hiyerarşisine sahip doku iskeleleri

Moleküler düzeyde yapılar



Nano-delight araştırma grubu

Doku mühendisliği uygulamaları için malzeme tasarımı 

nasıl yapılmaktadır?
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Mikroakışkan sistem

Nanoparçacık oluşum 

mekanizması

Çıkış kanalındaki 

görünüm

Doku mühendisliği – Mikroakışkan sistemler
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Doku mühendisliği – Mikroakışkan sistemler
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(a) Damlacık grubu (b) Damlacığın yapısı

Nanoparçacık oluşum mekanizması
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Nanokrüre AKM 

resimleri

(a) TEM ve (b) SEM nanoküre 

resimleri

(c)

Doku mühendisliği – Mikroakışkan sistemler
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Nanoparçacıkların kaplamasız ve kaplamalı görünümleri
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Nanoparçacıkların yüzey morfolojilerinin görünümleri



Nano-delight araştırma grubu

2017 grup resmi – 1 Doktora, 4 YL, 

3 Lisans  
2017 YL öğrenci mezuniyeti

2019 grup resmi - 6 Doktora, 

5 YL

Grup üyeleri
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Nano-delight araştırma grubu

Temmuz 2018 Pakistan 

Üniversitesi ziyareti
Ağustos2018 Endonezya 

Üniversitesi ziyareti

Haziran 2017 Leicester, İngiltere

ziyareti

Uluslararası işbirlikleri
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Nano-delight araştırma grubu

Temmuz 2017 

Sarioglu Lab ziyareti

Ulusal işbirlikler Sosyal projeler

Temmuz 2017 Görme engelliler 

için akıllı ayakkabı tasarımı

Ödüller

2014 NANOTR 10 

Poster ödülü

Aralık 2018 Biyomühendislik 

uygulamaları için kübik kolajen

nano yapılar
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Temmuz 2017 BTU 

Biyomühendislik
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Doku mühendisliği – Mikroakışkan sistemler
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Teşekkürler

Merak ettiğiniz konularda

e-posta: israfil.kucuk@btu.edu.tr
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