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avdan Dokuva Nano Dunys
Nanoteknoloji nedir?

Bir nanometre, metrenin milyarda birine denk gelir.
Nanobilim ve nanoteknolojinin tam bir tanimi olmamakla
birlikte, genel goruse gore 1-100 nanometre boyutlarda
maddelerin anlagilmasi, kontrol edilmesi ve atomsal
seviyede degistirilip islevsel hale getirilmesidir.

Disiplinler arasi bir bilim alani

) o ELEKTRONIK ENDUSTRI MEKANIK
MUHENDISLIK UZAY BILGISAYAR

FizZIKk KIMYA BIiYOLOJI ILAC CEVRE ¢m FEN BILIMLERI
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Tarihsel siirecteki yeri ve énemi

sessss TARIHSEL ILERLEME

Her asirda iki kez insanoglunun refahini arttiran
bilim ve teknolojideki temel gelismeler
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avdan Dokuva Nano Dunys
Neden Nano Dunya onemli?
Cunku
*Daha fonksiyonel
*Daha hizh
*Daha az yer kaplar
*Daha az enerji sarfeder
*Daha mukavemetli

*Daha ucuz

*Olaganustu yeni ozellikler




Nano dunyayl onemll hale getiren bakis ag|3|

Gecmisten-Gunumuze

*Kutle malzeme ozellikleri
(Mekanik, Kimyasal ve Optik)

*Uretim prosesleri

*Yasal cerceveler

Bugunden-Yarina

*Dogada yer alan malzemeleri
ve organizmalari inceleyip,
benzetim yapmak ve hibrit

yapili organizmalarin ara
yuzey birlesim bolgelerinin
Incelenmesi ve benzetim ile
uretilmesi




BbyutSal hiyei'ar§i

Malzeme Bilimi ve Uzay Teknolojileri ~Doku Muhendisligi bakis acisi ile var olar

bakis acisi ile elde edilebilir malzemeler yasamsal organizmalar
* Kimyasal birincil - Molekiiller (H,0, Peptitler
yapilar (Atomik 10%%m, 0.1 nm g
baglar) - > N
Havacilik ve Uzay
N _ _ veya * Organeller (Lizozomlar,
* lkincil seviyedeki Biyomiihendislik Hiicre gekirdegi, Mitokondri)

duzene sahip

: malzemelerinin
yapilar (Kristaller) N ilgi alani y )
_ N * Hucreler
* Mikroyapi seviyesi 103 m. 1 mm
(Taneler) » Dokular
» Hibrit yapi boyutu « Organlar
« Bilesenler « Bireyler

Cihazlar 6




Boyutsal hiyerarsi

Havacilik ve Uzay Muhendisligi
acisindan

Bagimsiz nano FET sinyal yayicilar
‘ 1 ; ! 2 um

c f https://gameon.nasa.gov/projects/nanotechnology bx g ® 0 ¢ ‘

EX SPACE TECHNOLOGY . About. * Projects News Publications ‘Media Center Contact
N"A\SA Game Changing i % S
Rapid Technology Infusion > :

CONNECT

Connect and Stay Connected } L ; ; . ; } s
The primary objective of this project is to reduce weight and improve the performance and durability

Ny f O e of materials, electronics and power systems. 7




Bc4>4yuts4aAI hlyerar§|

Havacilik ve Uzay Muhendisligi
acisindan

Marsl filmi ve nanoteknoloji agisindan onemi

2-DISC BLU-RAY" + DIGITAL HD
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1969 72 Ay seyahatlerl — NASA ve toz probleml
Apollo 11 — Neil Amstrong un seyahatindeki
program

Nanoteknoloji aglsmdan onemi

of 1969-72 the tiny




1969 72 Ay seyahatlerl — NASA ve toz probleml
Apollo 11 — Neil Amstrong un seyahatindeki
program

Nanoteknoloji acisindan onemi
Sebebi;
Yuksek miktarda meteor carpismalari
*Silica
*Demir oksit formlari
*Cam parcaciklari

Ozellikleri

*Dunya atmosfer yapisi
olmadigi icin bu toz parcaciklari
keskin ve sert

*Solunum yoluna gectiginde
oldurucu olabilmekte 10
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1969-72 Ay seyahatleri — NASA ve toz probl i

.-
AN DJOK DJUn

Nanoteknoloji acisindan onemi

Neden yapigkan bir toz olarak tanimlandi?

*Toz, gunesten gelen elektron bombardimanina
ugrayan parcaciklardan olugsmaktadir. Bu Ay uzerindeki toz
tabakasinini tanimlamakta onemlidir.

‘ Magnet Inserted

| ironand this is affected by magnetic

Filtrasyon sistemi ile nano boyuttaki
demir oksit iceren tozlari mantetik alan 11
etkisi uzaklastirmak




1969-72 Ay seyahatleri — NASA ve toz problemi

Hizi:
180 m/saat

Nanoteknoloji acisindan onemi
Mars 2020 Rover

RIMFAX

A ground- A plutonium
penetrating power source
radar to explore supplies
beneath the electricity to
surface. the rover.

MOXIE

= An instrument to produce
oxygen from carbon dioxide in
the Martian atmosphere, as a
test for creating resources for
future astronauts.

SUPERCAM

,mm,

._).___ A zoomable panoramic camera. An ultraviolet spectrometer to

=

]

HELICOPTER
T

MASTCAM-Z SHERLOC

study mineralogy and chemistry.
.MEDA (Its camera is named WATSON.)

The rover's weather station, to
measure temperature, wind speed
and other meteorological factors.

~ An X-ray spectrometer
. for probing the chemical
*.. composition of rocks and

ROBOTIC ARM

The rover arm can extend
outwards to make scientific
- measurements and gather >
samples. Its instruments can *
study, in detail, an area about
the size of a postage stamp. s
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BbyutSaI hiyefar§i

Doku Muhendisligi acisindan

Kemik doku ve Nanoteknoloji agisindan incelenmesi

Kolajen
molekiilu

. Sungerimsi kemik

Kolajen lif Kolajen fibril
Kemik
kristalleri
Mikro yapi Nano yapi
13

Makro yapi Mikron-alti yapi Nano-alti yapi



Doku mu hendlsllgl — Mikroakiskan sistemler
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avdan Dokuva Nano Diinva

Doku muhendisligi — Mikroakiskan sistemler

@y 4
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Db‘ku nﬁihéndisliéi — Mikroakiskan sistemle

~— Molekuler duzeyde yapilar
Surfactant Rod-Shaped Hexagonal Cubic Lamellar
Molecules s S 52

252

P & 0%

" Dogal kemigin yapisina benzer gé6zeneklilik boyut ™
hiyerarsisine sahip doku iskeleleri
Micropores (0.5-2 nm) Mesoporous (2-50 nm) Macropores (50-1000 um)
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dan Do 3 Nano Dun

Nano—delight arastirma grubu

Doku muhendisligi uygulamalari icin malzeme tasarimi
nasil yapiilmaktadir?

C
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Doku muhendisligi — Mikroakiskan sistemler

-
PFH /l
Perfluorohexane (PFH) 2

Ethanol + Polymethylsilsesquioxane
(PMSQ)

Polymethylsilsesquioxane + Ethanol
(PMSQ)

PMSQ solution

V-shapedmicrofiuldie:, .. — = - - = = - - - - -
junction device
MLETT g

Ql

H
PEH PFH

PFH PFH

PFH
PFH 7’

18




W u

Doku muhendlsl igi

— Mikroakiskan sistemle

4 Mikroakiskan sistem

Cikis kanalindaki
gorinim Nanopargacik olugsum

mekanizmasi 19




vadan oK

Dku m

Hizlandirilmisg kamera goruntileri

2 Naho L

ﬁhéndisligi — Mikroakigskan sistemler

controlled
homogeneous
nanospheres
formation

(a) Damlacik grubu (b) Damlacigin yapisi

PEH-{1

T
The generation of monodisperse
polymethysilsesquioxane (PMSQ) nanospheres from
droplets

hside)

Monodisperse nanospheres
generated in
a designated period of time
are collected in water

20



Doku muhendlsl igi — Mikroakiskan sistemler

(a) TEM ve (b) SEM nanokiire
resimleri

Nanokriire AKM
resimleri

21




Doku muhendisligi — Mikroakiskan sistemler

Nanoparcaciklarin kaplamasiz ve kaplamali gorinumleri

m& : - \ - = = ‘ i o ) 22




Nano- dellght ara§t|rma grubu

Grup uyeleri

2017 grup resmi — 1 Doktora, 4 YL, 2017 YL ogrenci mezuniyeti
3 Lisans

2019 grup resmi - 6 Doktora,
5YL

23




Nano dellght ara§t|rma grubu

Uluslararasi igbirlikleri

'Temmuz 2018 Pakistan

o St ) Agustos2018 Endonezya
Universitesi ziyareti

Universitesi ziyareti

__ Haziran 2017 Leicester, Ingiltere
oW ziyareti

24




Nano dellght ara§t|rma grubu

Ulusal isbirlikler Sosyal projeler

Temmuz 2017 Temmuz 2017 BTU Aralik 2018 Biyomuhendislik
Sarioglu Lab ziyareti Biyomuhendislik uygulamalari i¢in kubik kolajen
nano yapilar

Temmuz 2017 Gorme engelliler
icin akilli ayakkabi tasarimi

Odiiller

2014 NANOTR 10
Poster odulu
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Doku muhendisligi — M

kroakigkan sistemler

International Journal of Pharmaceutics

Wolume 472, Issues 1-2, 10 September 2014, Pages 335346

Utilization of microfluidic V-junction device to prepare surface
itraconazole adsorbed nanospheres

Israfil Kucuk™ ® B 7eeshan Ahmad® B Mohan Edirisinghe® B, Mine Orlu-Gul® & - &
Show more

Doz 10,1016/ ijpharm.2014.06.023

Journal of Molecular Structure
Volume 1173, & December 2018, Pages 422-427

ELSEVIER

Effects of junction angle and gas pressure on polymer
nanosphere preparation from microbubbles bursted in a
combined microfluidic device with thin capillaries

lsrafil Kucuk ® 2 &, Necip Fazil Yilmaz ®, Aussama Sinan ®

Research Paper
Journal of Nanoparticle Research
December 2014, 16:2626

JOURNAL OF
NANOPARTICLE

RESEARCH

First online: 04 December 2014

Microfluidic preparation of polymer
nanospheres

47 Look
Inside

Israfil Kucuk, Mohan Edirisinghe &

Article
JOM
2pril 2015, Vlume 67, Issue 4, pp B11-817

First onling: 04 March 2015

Changing the Size and Surface Roughness
of Polymer Nanospheres Formed Using a
Microfluidic Technique

Look
Inside

Israfil Kucuk, Mohan Edirisinghe &5

m polyrmers
advanced technologies

Special issue: research article

Polymer nanospheres formed by a microfluidic technique with
Evans blue dyet

Israfil Kucuk e
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> EPSRC

Pioneering research
and skills

TUBiTAK YUKSEKOGRETIM KURULU

Dinlediginiz icin tesekkur
ederim!

Merak ettlglnlz konularda

u 'i m ResearchGate

e-posta: israfil. kucuk@btu.edu.tr
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