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Elektrik Enerjisinin Kisa Tarthcest

Elektromanyetik  indiiksiyon 1831
yilinda Michael Faraday tarafindan
kesfedilmisgtir.

Ayni yil ilk Faraday diski olarak da bilinen
elektrik jeneratori de Michael Faraday
tarafindan tiretilmistir.

Gunumiuze kadar gecen strede toplumlarin Michael Faraday
sosyal ve ekonomik hayatlarinin her alaninda 1791-1867
elektrik enerjisi buytik bir 6neme sahiptir. -

Gunimuzde enerjinin  temini  ¢evresel
kirliligin baslica nedenlerinden biri olmakla
beraber ekonomik gelisimin ve hayat
kalitesinde dususlerin temelinde de 6nemli
etkilere sahiptir.




Yenilebilir Enerji Nedir?

Yenilebilir

Yenilebilir OImayan

Yenilebilir enerji kaynaklari
surekli devam eden dogal
sureclerdeki var olan enerj
akisindan elde edilen enerjidir.

Yenilebilir Olmayan
enerji kaynaklari ise
tukenen kaynaklarindan
enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjidir.
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Yenilenebilir Olmayan Enerjt Turlert

Nelerdir?




Yenilenebilir Olmayan Enerji Turlert
Nelerdir?

Termik Santraller ¢calisma prensibi (Fosil Tabanli Yakitlar).
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Yenilenebilir Olmayan Enerji Turlert
Nelerdir?

Fosil tabanli yakitlar cevresel anlamda ciddi etkilere sahiptir...

® Karbon Dioksit — Sera gazi. Atmosferde artan CO, miktari kuresel
Isinmaya ciddi anlamda etkisi bulunmaktadir.

® Kukur dioksit ve nitrik oksitler— Asit yagmurlarinin olusumu

® Kul — Yanma sonrasi elde edilen kullerin topraga gomulmesi.

Kiikiirt Dioksit N (%

Karbon dioksit [NIININGEE 34%

Azot Oksitler |GG 33 %

Partikiller |GG 28%

Toksit Agir Metaller — 23%
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2018 itibari ile Dunyadaki emisyon oranlari
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Yenilenebilir Olmayan Enerjt Turlert

Nelerdir?




Yenilenebilir Olmayan Enerji Turlert
Nelerdir?

Nukleer Santraller galisma prensibi.
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Yenilenebilir Olmayan Enerji Turlert
Nelerdir?

Niikleer Giic Istasyonlarn radyoaktif
atik uretir.

Bu atiklarda bulunan eser miktardaki
Uranyum ve Plutonyum geri
donusturulur.

Geri donusturulen Plutonyum bomba
yapiminda da kullanilabilecegi ig¢in
stratejik onemede sahiptir.
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Yenilenebilir Olmayan Enerji Turlert
Nelerdir?

Nukleer atiklar binlerce yil iIsima
yapabileceklerinden oturt oneml
problemlere sebep olabilirler.

Yuksek radyoaktivite niteligine
sahip atiklar cam ile kaplanarak
stabilize edilir ve sizinti tehlikesi
bertaraf edilir.

Atiklarin  bertaraf edilmesinde
kullanilan diger bir yontem ise
jeolojik  olarak kararli olan
bolgelerde yer altina gommektir.

GUnumuzde Onerilen diger bir
yontem ise su seviyesinin derin
oldugu okyanuslara atilmasidir.
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Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

— Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Gunes Enerjisi
— Solar Isitma, solar gug¢

istasyonlari, fotovoltaik
hucreler

Rlzgar enerjisi

Biyo kutle enerijisi

Hidro enerji

Jeotermal Eneriji

Dalga Enerijisi




Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

Gunes

Konsantre
Su
Buharlasma
Donusum 1 .
Buhar




Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

Vent allows hot air
to escape in summer.
Insulated drapes
or window shades Summer
Ceilings are reduce nighttime sun

o Shade trees help
heavily insulated. heat loss in winter.

keep a home coaol
in the summer.

Winter

sun
Thick walls
and floors
store heat ,
N & South-facing,
in winter. l double-paned

windows let

sunlight in but
. reduce heat loss
on cold nights.

Pasif Isitma
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Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

Energy from the sun
heats water inside the
solar collectors

Cold water
from water
supply is heated
by water from
solar collector

Pump I ‘ ;
Hot water tank Hot water for household use

Aktif Isitma




Yenilenebilir Enerit Turleri Nelerdir?




Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

Application to Power Plant

aiming point

Oil heater

9,
Hot oil loop

hyperbolic
mirror

Cooling tower

.........

\\\\\\\\\

second
aiming
point
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Yenilenebilir Enerjt Turlert Nelerdir?

Fotovoltaik Hulcreler

Elektrot
Antireflektif Film

N-Tipi Yari Iletken
P-Tipi Yariiletken 1

Yuk

Elektrik Akimi

Foto Voltaik hicre ajpert Einstein, 1921 yilinda “Fotoelektrik
Etkisi” calismasi  ileNobel odulund
kazanmistir. SO0z konusu teori bugun
gunes panelleri ile elektrik Uretiminin 18
temelerini olusturmaktadir.




Yenilenebilir Enerjt Turlert Nelerdir?

Verimlilik |

Tek Kristal | | 10 - 17%

— Kristlin I—

Silikon Polikristalin | |10 - 13% (N
Yariiletken : :
|| Kristalin E 7 - 10%
Olmayan
Solar Bilegik |
Cell VEL LIS G Galyum Arsenit (GaAs) I 18 - 30%
Boya Duyarh Tiir I 7 -8%
| Orga_nik |_[
MELULGL Gl Organik ince Film I 2 .3%

Donusum Verimliligi= X 0
E < Hucre icerisinde izole edilen 100%

[ Elde edilenElektrik Enerjisi ]




Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?
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Yenilenebilir Enerji Turleri Nelerdir?

o 1M.0.
= Iskenderiyeli Heron’un yel degirmenini kesfi
o ~ 400 M.O.

= Budist rahiplerin rizgar gulleri
o 1200 - 1850
= Avrupa’da yeldegirmenleri icin altin devir - 50,000
= 9,000 adet Hollanda’da; 10,000 adet Ingiltere’de; 18,000 adet Almanya’da

o 1850’ler

= ABD’de su pompalama igin imal edilmis cok bicakl tirbinler
o 1882

= New York ve Londra’da ilk ticari rizgar tlrbinin kurulmasi
o 1900

m Fosil esaslh yakitlardan dolayl Avrupa’da ruzgar tdrbinleri sayisinin
10,000’in altina inmesi

o 1850 - 1930

= ABD’deki kiguk turbinli rizgar turbinlerinin sayisini artmasi
6,000,000 adet kurulmustur

o 1936+
= ABD’deki tim rlazgar gllleri sebekeye baglanmistir.
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Yenilenebilir Enerjt Turlert Nelerdir?

N

2020
itibariyle bu
oran %6’ya
artacaktir.

okmur

Epetrol
Odogal gaz
Onikleer
mhidro
Odiger

Erizgar

Gunumuzdeki razgar turbinlerinin
tima bir Glkenin enerji intiyacinin
sadece %1’ni Uretebilmektedir.
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Yenilenebilir Enerjt Turleri Nelerdir?

= 1/2 x hava yogunlugu x rotor alani x (riizgar hiz1)°

o, A \V&
e
i g
Yogunluk= P/(RxT)
‘E-__E%}E:()clﬁfg(ljgg K) Alen = (ortaﬁillﬂlakhl;lzlzdegil)
kg/m3 m? m/s

Riizgar Giicii (W/m?2)
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Yenilenebilir Enerjt Turlert Nelerdir?

Vestas V-80 2.0-MW’'lik
ruzgar turbininin boyutu bir g7 (1IN
Boeing 747 JUMBO AR

JETinden ¢ok daha
buyuktur.
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2006
L 5 MW
120 m

2003
1.8 MW
2000 67 m
850 kW
55 m




Yenilenebilir Enerji Turleri Nelerdir?

Sinif

N OO o AW N B

10 m (33 ft)

Hiz
m/s
(mph)
0
4.4 (9.8)
5.1 (11.5)
5.6 (12.5)
6.0 (13.4)
6.4 (14.3)
7.0 (15.7)
9.4 (21.1)

50 m (164 ft)

Hiz
m/s
(mph)
0
5.6 (12.5)
6.4 (14.3)
7.0 (15.7)
7.5 (16.8)
8.0 (17.9)
8.8 (19.7)
11.9 (26.6)
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Yenilenebilir Enerjt Turlert Nelerdir?

o Yerlesim alanlarina uzak bolgelerin secilmesi
sonucunda

> Sebekeye baglama maliyetlerinin ¢ok yluksek
olmasi

0 KucglUk projelerin Uretilmesi sonucunda

> Sebekeye baglama maliyetlerinin planlanmasinda
uyumsuzluklar meydana gelir

o Kesikli enerji Gretimi
> Sistem yada protokollerin dogru tasarlanmamasi
sonucunda isletim maliyetlerinin artmasi
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Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

Biyokutle enerjisi, yasayan ve Olu biyolojik maddelerin bir enerji kaynagi olarak
kullaniimasidir. Sonugta glnes enerjisinin yakalanmasina ve kimyasal (karbonhidrat) bir
yakita donusturilmesine baghdir.

Teorik olarak karbon notr ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

Orman yonetimi, ahsabi yakit olarak kullanma Biyobozunur atiklarin kullanimi.

Ornekler: giibre, mahsul kalintisi, kanalizasyon, belediye kati atiklari ve Eneriji bitkilerinin
tarimsal Uretimine yeni ilgi

Yuksek verim ve dusuk maliyetli

Ornekler: misir, seker kamisi, salgam, kenevir, s6gut, hurma yagi, kolza tohumu ve
digerleri.

Yiyecek mahsultu olmak zorunda degildir.

Biyomuhendislik (GM) tesislerine yakit kaynagi olarak son ilgi Sivi veya gaz biyoyakit
uretimi O, olmaksizin biyokutlenin pargalanmasindan dolayi biyogaz Duzenli depolama
metaninin uretilir.

Fermantasyondan, cogunlukla misirdan gelen biyoetanol.
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Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

o

Electricity

Truck transport Truck transport
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Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

Dlzenli kaynak
beslemesi

Hidro Eneriji
Su g
Nehirler —
Akis
Rezervuar
Toplama !

Baraj

Yercekimi

Uygun alan

Mesafeye bagli glic
kayiplari
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enilenebilir Enerji Turleri Nelerdir?




enilenebilir Enerji Turleri Nelerdir?




Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?

* Yeraltindaki 1sinan su bir kuyu
yoluyla yiizeye ¢ikar;

*  Yizeye yerlestirilen tiitbin mekanik
olarak dondiiriilerek elektrik elde
edilir.

* Yogusturulan buhar yer altina geri
gonderilir.
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Yenilenebilir Enerji Turlert Nelerdir?
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Yenilenebilir Enerji Turleri Nelerdir?

- ~ e~ -- :
\ -
'IT“‘ — & A%
— = 1*4._11*41.,41 a8
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517 GWh/yil
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Hidroelektrik Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi :

Kurulu Giig :

Kurulu Giice Orani :
Yilik Elektrik Uretimi :
Uretimin Tiiketime Orani :

Lisans Durumu :

640

28.358 MWe
Kayitli: 28.329 MWe

% 32,01
~ 73.796 GWh

% 28,38

640 lisansli, 0 lisanssiz

Hidroelektrik Santralleri Kurulu Gii¢ ve Proje Kapasiteleri

Hidroelektrik
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Durum Gug (MWe) Oran
Devrede 28.358 %62,2
Kurulumu devam eden 5.271 %12,1
Uretim lisansi alinan 3.133 %7,2
Onlisans alinan 3.944 %9,0
Proje asamasinda 2.993 %6,9
TOPLAM 43.669 %100




Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

o7 P HAKKARI &,

Turkiye GuUnes Haritasi
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Giines Enerji Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi :

GES Kurulu Giig :

Kurulu Giice Orani :

Yillik Elektrik Uretimi :

Uretimin Tiiketime Orani :

Lisans Durumu :

564

5.095 MWe
Kayitli: 1.633 MWe

% 5,75

~ 2.433 GWh

% 0,94

15 lisansli, 549 lisanssiz

ULKELERE GORE DUNYADA GUNES ENERJI SANTRALI KURULU GUcU LisTESI

S. Ulke Giincelleme Kurulu Giic (MW)
1 cin Aralik 2017 131.000
2 Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2017 51.000
3 Japonya Aralik 2017 49.000
4 Almanya Kasim 2018 45.550
5 italya Aralik 2017 19.700
6 Hindistan Aralk 2017 18.300
7 Birlesik Krallik Aralik 2017 12.700
8 Fransa Arahk 2017 8.000
9 Avusturalya Aralik 2017 7.200
10 Ispanya Temmuz 2017 6.730
11 Glney Kore Aralik 2017 5.600
12 Tirkiye Arahk 2018 5.095
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Turkiye Ruzgar Enerjisi Haritasli
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Riizgar Enerji Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi :

RES Kurulu Giig :

Kurulu Giice Orani :

Yillik Elektrik Uretimi :

Uretimin Tiiketime Orani :

Lisans Durumu :

192

7.010 MWe
Kayitli: 7.004 MWe

% 7,91

~ 17.715 GWh

% 6,81

175 lisansh, 17 lisanssiz

ULKELERE GORE DUNYADA RUZGAR SANTRALI KURULU GUCU LiSTESI

S. Ulke Giincelleme Kurulu Giig (MW)
1 Cin Aralik 2017 187.730
2 Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2017 88.927
3 Almanya Kasim 2018 59.240
4 Hindistan Arahk 2017 32.879
5 Ispanya Aralik 2017 23.026
6 Birlesik Krallik Aralik 2017 17.852
7 Fransa Aralik 2017 13.760
8 Brezilya Aralik 2017 12.763
9 Kanada Aralk 2017 12.239
10 Italya Aralik 2017 9.700
11 Tiurkiye Ocak 2019 7.010
12 Isveg Aralik 2017 6.721
13 Polonya Aralik 2017 6.534
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Riizgar Enerji Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi :

RES Kurulu Giig :

Kurulu Giice Orani :

Yillik Elektrik Uretimi :

Uretimin Tiiketime Orani :

Lisans Durumu :

192

7.010 MWe
Kayitli: 7.004 MWe

% 7,91

~ 17.715 GWh

% 6,81

175 lisansh, 17 lisanssiz

ULKELERE GORE DUNYADA RUZGAR SANTRALI KURULU GUCU LiSTESI

S. Ulke Giincelleme Kurulu Giig (MW)
1 Cin Aralik 2017 187.730
2 Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2017 88.927
3 Almanya Kasim 2018 59.240
4 Hindistan Arahk 2017 32.879
5 Ispanya Aralik 2017 23.026
6 Birlesik Krallik Aralik 2017 17.852
7 Fransa Aralik 2017 13.760
8 Brezilya Aralik 2017 12.763
9 Kanada Aralk 2017 12.239
10 Italya Aralik 2017 9.700
11 Tiurkiye Ocak 2019 7.010
12 Isveg Aralik 2017 6.721
13 Polonya Aralik 2017 6.534
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Jeotermal Enerji Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi : 48

1.303 MWe

BT A L Kayith: 1.303 MWe

Kurulu Giice Orani : % 1,47

Yillik Elektrik Oretimi : ~ 7.775 GWh

Uretimin Tiiketime Orani: % 2,99

Jeotermal Enerji Santralleri Kurulu Giig ve Proje Kapasiteleri

Durum Gug (MWe) Oran
Devrede 1.303 %51,8
Kurulumu devam eden 161 %8, 1
Uretim lisansi alinan 104 %?5,2
Onlisans alinan 396 %20,0
Proje asamasinda 20 %1,0
TOPLAM 1.984 %100




Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

ULKELERE GORE DUNYADA JEOTERMAL ENERJI KURULU GUCU LISTESI

S. Ulke Giincelleme Kurulu Giig¢ (MW)
1 Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2018 3.639
2 Endonezya Aralik 2018 1.948
3 Filipinler Aralik 2018 1.868
5 Yeni Zellanda Aralik 2018 1.005
6 Meksika Aralik 2018 951
7 Italya Aralik 2018 944
8 izlanda Aralik 2018 755
9 Kenya Aralik 2018 676
10 Japonya Aralik 2018 542
11 El Salvador Mart 2016 205
12 Kosta Rika Mart 2016 204
13 Nikaragua Mart 2016 109
14 Rusya Mart 2016 97
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Biyogaz, Biyokdutle, Atik isi ve Pirolitik Yag

Enerji Santralleri Profili

Kayith Santral Sayisi : 100

646 MWe

BES Kurulu Giig : Kayitli: 530 MWe

Kurulu Giice Orani : % 0,73

Yillik Elektrik Uretimi : ~ 2.277 GWh

Uretimin Tiiketime Orani: % 0,88




Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

ithal
ithal
Yerli
Yerli
Yerli
Yerli
Yerli
Yerli

ithal

04.08.2018 Cumartesi

Tiirkiye Elektrik Uretimi (kWh)

Fosil
Fosil
Yenilenebilir
Fosil
Yenilenebilir
Yenilenebilir
Yenilenebilir
Yenilenebilir

Fosil

Dogalgaz 279.908.370
ithal Kémiir 199.770.160
Hidrolik 190.326.390

Tas Komiirii ve Linyit 123.879.090

Riizgar 102.519.850
Giinesg * 24.562.410 %2,59
Jeotermal 17.317.980

Biyogaz 5.641.360

Fuel-0il ve Nafta 4.027.000

04.08.2018 Elektrik Uretiminde Yerlilik Orani

Yerli kaynaktan liretim

ithal kaynaktan iiretim

464.247.080

483.705.530

%48,97

%51,03
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Turkiye ve Dunyadaki Mevcut Durum

Ilginiz icin tesekkiir ederim...
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